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ABSTRACT : 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> Biodegradable sheet for leakproof 
wrapping of 

matter intended for burial in the soil, characterised in that 
it consists of a 

sheet made of a degradable material at least one of whose 
faces is protected by 

a surface layer of an emulsion or solution of natural or 
synthetic latex and of 
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@ Feuille biodegradable pour i'emballage etanche de matieres desttnees a etre enfouies dans ie sol. 


^7) Feuiile biodegradable pour Temballage dtanche de ma- 
tteres destinies d dtre enfouies dans Ie sol. caracterisSe en ce 
qu'elle est constitute par une nappe en un n>attriau d6gra- 
dable dont I'une au moins des faces est prottgte par une 
couche superficielle d'une Emulsion ou solution de latex natu- 
rel ou de synthase et d'adjuvants approprids. 
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Pour la rSallsatioa de .tlssus ou films biodegradable s propres i 
I'emballage de matiSres destinies i Icre eafouies daos le sol, on a 
dgja propose de falre appel aux proprletes prSsentees par les collagSnes 
tels que la gglatlne de se laisser envahir par la micropopulaclon du 
8ol ou par celle qui est prgsente dans les matiires putrescibles mlses 
i leur contact, puis de subir la digradatlon entrainSe par cette 
invasion. 

Ces colloldes enduisent ou impregnent une nappe tesctile non 
tlssge, constltuie de cellulose biodegradable ou d*un melange de 
cellulose et/ou de fibres synthltiques artlficielles, le tout recevant 
I'enduction d'un produit penagable i la vapeur d*eau mals iznpermgable i 
I'eau, tel que le nitrate de cellulose. La vapeur d'eau qui provient 
du sol apres que la feuille renfennant les matiSres putrescibles 
emballges a ite enterree, traverse I'enduit et penetre la gelatine a 
laquelle a fiti melangee une substance hygroscoplque telle que le 
glycerol. Sous I'effet de cet apport d'humiditg, la gSlatine gonfle en 
provoquant ainsl la dichirure de la pellicule de nitrate de cellulose 
qui I'entoure. 

On con^olt qu'une fois cette pellicule dechiree, la micropopulation 
de la matiere emballee et celle renfermee par le sol assurent la 
destruction de I'ensemble de la feuille d^eaballage, si bien que la 
matiSre embalUe est alors en contact direct avec le sol et qu'elle 
subit I'attaque de la microflora et de la mlcrofaune soucerraines. On 
obtient de la sorte la disparltlon de I'ensemble feuille et maciere 
e&ballee. 

Dans le cas ci*des8us» 11 convient icl d^obeerver que la maciere 
emballge peut €tre quelconque pour autant qu*elle soit de nature 
putresclble, le but recherchg gtant soit de soustraire nomentan&nent 
cette matiSre a I'humiditS environnante, soit d'€vlter pendant in 
certain laps de temps tout risque d'€coulement polluant (cas des 
linceuls d*ensevelis8ement, des cuvelages de cercueils, etc...)* Mais 
on peut envisager des cas ou il peut 8*agir d*envelopper un produit 
qu'on dgsire disperser ou llbirer dans le sol I une gchSance prgvue, 
tels des eqgrais ou des semences agricoles. 

Ces precedes connus ne permettent toutefois pas de moduler le 
temps qui doit s'gcouler entre I'emballage de la matiere putrescible et 
la mise a nu de celle-ci dans le sol, alors qu*une telle modulation est 
nScessaire pour gviter, par exemple dans le cas susvisS des semences ou 
engrais. le contact avec la terre Jusqu'au moment opportm pour leur 


01/21/2003. EAST Version: 1.03.0002 


2605335 


meilleure utllisacion compte cetiu de la dace ou d*ua degrg d'humldlfica-* 
tlon favorable. Cecte modulation est egalemenc Indispensable dans le 
cas des articles funSralres d*ensevellssement afin d'assurer la 
protection de I'environnement k I'encontre des Sanations issues de la 
3 lyse eadavgrlque jusqu'au moment de 1' inhumation de la dgpoullle 
mor telle. 

C'esc ce probleme particuller que la prgaente invrention encend 
rgsoudre. en permettant la realisation d'une feuille blodlgradable qui 
de par la nature et le dosage de ses constituants, est susceptible de 

10 eomporter un dilai predetermine siparant le moment de I'emballage de 
celui de la perte d'^tanch&itS du mat€rlau coastitutif. 

La feuille d'emballage suivant l*invention est realisge par' 
enduction ou impregnation de l^une au moins des faces d 'luie nappe de 
tissu biodegradable au moyen d*une Emulsion ou enduction de latex 

15 renfermant des adjuvants appropries. 

Ces adjuvants sont en premier lieu choisis afin de modifier le 
caract^re "filtoogine" qui serait autrement confire d la nappe lors de 
la dessication d'un latex suppose employ! d ticre isoie. Far ailleurs 
lis doivent en outre avoir pour effet» par leur granulomgtrie propre, 

20 de rompre le caractere homogene que presente la suspension du lianc, 
etant observe que la couche superf icielle obtenue doit offrir une 
consistence d*apparence continue et strictement etanche* 

En rSalitS l*hgt€rogengite de la micros true ture qui se conscitue 
lors du sichage de l'6nulsion permet de crSer une microporosite qui 

25 pent etre modiflge suivant les besoins, en fonction de la nature et de 
la quantite des adjuvants que ladite emulsion renferme. 

Le latex employg peut etre du latex natural ou toute autre 
&nulsion aynthetique denommee latex » d'origine aciyliquei styrSne-butadiene* 
acrylonitrile ou autre ; le choix esc determine par la fixation du 

30 temps aSceasaire d la riduccion en poussiere du complexe, Scene observe 
que de maniSre gingrale les produics eynthetiques conduisent S un 
allongement de ce temps en ralson de leur caractire plus ou moins 
biodegradable. 

Au caractere programmable de la destruction du complixe ainsi 
35 determine vient a'ajouter celui obtenu par adjonction d*adjuvants 

formes par des produits eux-mimes biodegradables, tels que la paraffine 
qui selon son dosage permet le colmatage temporaire plus ou moins 
entier des micropores en retardant de la sorte Inaction des micro-organismes 
Busceptibles d*infilcrer la feuille et de la detruire. 
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La granuloffl^trle de la couche superficlelle apres eechage depend 
d'adjuvants tels que la paraffine ou des charges minerales dlverses. SI 
le dlamgcre des microspheres employees augiaente ou dlmlnue, la porosltS 
sera elle-m&ne augment^e ou dlmlnuSe. On cree alnsi avec ces adjuvants 
5 la possibility d'ajuster la perm€abilltS de la couche fUmogSne I la 
tension superficlelle des liquides qui viendront 3 son contact, selon 
la n£ces8it€ d'ouvrir plus ou moins vlte 2 ceux-ci la possiblllte de la 
traverser. 

II peut encore §tre aJoutS, & doses variables suivant le rSsultat 

10 recherche, des substances biodigradables dont la destruction 6uyre, 
dans le complexe qui forme la couche superficlelle, des canaux 
favorables I la penetration des mlcro-organismes, ces substances 
pouvant suivant les cas gtre constituees par de I'alglnate, de la 
gelatine ou de I'alcool polyvinyllque (cette llste n'est pas limitative), 

15 ces produits peuvent en outre Stre additionnges de substances nutritives 
pour les micro-organlsmes. 

Afln de favoriser le delitement du complexe au cours de sa 
degradation, on ajoutera avantageusement, en doses ejus tables aux 
besolns, des Pigments non dggradables tels que des silicones ou des 

20 clres micro-cristallisges. 

Pourront encore Stre ajoutees sur le complexe des substances 
"filmogenes- capables de former a la surface de celul-ci forme par la 
couche superficlelle une pellicule ou sur couche unle, Etanche et 
biodegradable , dont l'€paisseur et la resistance conditionnent la duree 

25 pendant laquelle ledit complexe sera maintenu hors d'atteinte des 
micro-organlsmes, Ces substances peuvent itre constitutes par du 
carboxy-mSthyl-cellulose, des reslnes fluorees, des sels de zirconium 
ou tottte autre substance presentant un caractere tr^s hydrophobe, le 
choix dependant en fait de la durte d'etancheitS deslrge et du deiai de 

30 biodegradabllite qu'on souhaite obtenir eu egard a I'utilisation 
envisagee pour la feullle finale. 

En vue de mleux fixer les idees par un example plus precis de 
nise en oeuvre de 1' invention, exemple qui n'a toutefols aucun 
caract&re llmitatif, on Indlquera d-aprSs un processus qui lors des 

35 essais a donne lieu a un resultat partlculierement favorable. 

- on est parti d'un voile ou nappe contenant jm meiaqge de 
50Z de fibres polyester de longueur 18mm et 1.7 dtex, et de 50Z de 
fibres celluloslques, le polds du voile ou nappe gtaat de I'ordre de 
45 gr/m2. La longueur et le dlametre des fibres sont donnes d titre 
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d'exemple mats peuveac §cre dlffe rents* Le mSlaoge de fibres peut 
verier dans des proportions tris larges en fonction des caractS- 
ristiques que I'on veut obtenir. Ce melange de fibres polyester et 
cellulosiques n*e8t pas llmitatlf» On peut utiliser des fibres de 
5 polypropylene » de polyamide ou de rayonne sans que cette liste soit 
lloitative* 

- le voile precitS a re^u une prS-liaison avec une rgsine 
synthStique du type latex (natural, acrylique ou aczylonitrile), le 
poids dSposS gtant de I'ordre de 15 gr/m2, gtant obsexv^ que cette 

10 prg^liaison, non obligatolrei est susceptible d*Stre obtenue par 
theraofusion. 

- sur I'une des faces de cetce nappe ou voile poreux est 
appliquSe une couche, par example de 40 gr/in2» d'un melange renfemant 
70% de latex naturel, 10% d*oxyde de titane» 15% d'&iulsion de 

15 parafflne et 5% d'alginate. Apres dessication la feullle coanposite 

obtenue se presente apparamiaent coonne enduite d'une couche filmogSnei 
mais en fait la micros true ture de cette couche comporte de nanbreux 
canaux lacunaires* 

- afin d*afflSliorer encore l'£tanchgitS provisoire de la 

20 feullle, on peut appliquar sur la face enduite une sur couche filmogSne 
de 2 gr/m2 constltu&e de 90% de carboxy-m^thyl^cellulose et 10% de 
resine fluorie. 

Cette surcouche n*est pas obligatoire ; elle petmet simplement de. 
moduler de maniire plus alsSe le tenps d*£tanch&iti et de 
25 blodSgrabllltS. 

II doit d'filleurs §tre entendu que la description qui pr^cSde 
n*a €te donnge qu*a tltre d'exemple et qu*elle ne limite nullement le 
domaine de 1' invention dont on ne sortlrait pas en reaipla^ant les 
details d*execution d^crits par tous autres equivalents. 

30 
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REVENDICATIOtJS 

1. Feuille biodegradable pour I'eoballage etanche de matieres 
destinies a §tre enfoules dans le sol, caractSrlsee en ce qu*elle est 

5 coostltuie par une nappe en un materiau degradable dont I'une au moins 
deB faces est protggge par une couehe superflcleile d'une fenulsion cu 
solution de latex, naturel ou de synthase, et d^adjuvants approprlSs. 

2. Feuille sulvant la revendlcatlon 1, caractgrlsSe en ce que la 
couche est appllquee par enductlon- 

10 3. Feuille sulvant la revendlcatlon 1, caracterisee en ce que la 

couche est obtenue par Impregratloh* 

4. Feuille sulvant I'une quelconque des revendlcatlons 1 a 3, 
caractirlsee en ce que I'gmulslon ou enductlon de latex naturel ou de 
synthase renferme au molns un adjuvant destlng i confSrer une 

15 granuloaStrie propre k ajuster le delal de perte d'etanchiltS, 

5. Feuille sulvant la revendlcatlon 4, caracterisee en ce que 
I'adjuvant est constltug par de la parafflne ou une charge mlnSrale 
approprlSe. 

6. Feuille sulvant l*une quelconque des revendlcatlons 115, 
20 caracterisee en ce que I'&aulslon ou solution de latex naturel ou de 

synthase renferme au molns un adjuvant destlnS k ouvrlr des canaux dans 
la couche superflcleile. 

7. Feuille sulvant la revendlcatlon 6, caracterisee en ce que 
l*adjuvant est constltug par un alginate, de la gglatlne, de I'alcool 

25 polyvlnyllque ou du carboxy-mgthyl-cellulose. 

8. Feuille sulvant I'une quelconque des revendlcatlons 15 7, 
caractgrlsge en ce que 1 'Emulsion ou induction de latex naturel ou de 
synthise renferme au molns un adjuvant destine 5 favorlser le dill- 
tement de la couche superflcleile* 

30 5« Feuille sulvant la revendlcatlon 8, caraetirlsSe en ce que 

I'adjuvant est constituS par des silicones, des clres 
mlcro-crlstalllsSes ou des parafflnes. 

10, Feuille sulvant I'une quelconque des revendlcatlons 1 a 9, 
caractSrlsie en ce que la couche superflcleile peut Stre recouverte par 

35 enductlon d'une surcouche fUmogSne apte 3 condltlonner I'accSs de 
l*eau 1 ladlte couche. 

11. Feuille sulvant la revendlcatlon 10, caractSrisee en ce que 
la surcouche fllmogSne d'enductlon peut etre constltuee d'autres 
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aatlires fUmog^nes & base d*alcool polyvlnyllq\je ou carboxy- 
mSchyl-cellulose, d'une resine fluorie ec/ou de sels de zirconium, ces 
constituants €tant mSlangSs ea proportions variables suivanc le 
rSsultat a obtenir. 
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